D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.05.01
ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem ulepszenia podloza gruntowego i obejmuja:

- wykonanie warstwy podfoza z mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem Cs4, grubosci warstwy 15.
Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réowniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilo$ciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez innych dodatkéw, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych iloéciach, zaggszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
Dodatki powinny by¢ zgodne z PN lub aprobata techniczng IBDiM.

1.4.4. Podloze ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczone] mieszanki cementowo-
kruszywowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
2.1. 'Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogélne dotyczace materialdéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Cement
Do stabilizacji gruntu nalezy stosowaé cement portlandzki lub portlandzki z dodatkami, klasy 32,5; 32,5R; 42,5
lub 42,5R wg PN-EN 197-1 [1]. Przykltadowe wymagania dla cementu 32,5 zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wlasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 [1]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3. Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [9].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za
zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty
Do stabilizacji cementem nalezy stosowaé grunty spetniajagce wymagania podane w tablicy 2.

2.4. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czg$¢ 2:

Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, zgodnosc¢, znakowanie i etykietowanie.

2.5. Popioly
Do stabilizacji gruntu cementem jako dodatek dopuszcza si¢ zastosowanie aktywnych popiotéw lotnych.

Tablica 2. Wymagania wobec gruntéw do warstw podloza ulepszonego zwigzanego cementem

Odniesienie
Rozdzial Deklarowane kategorie lub wartosci do tablicy w
ozwzm w odniesieniu do zastosowanego gruntu: PN-EN
PN-EN Wiasciwosé . 4 14227-15
14227-15: zZwlgzane] warstwy
podtoza ulepszonego
wszystkie kategorie ruchu (KR1+KR6)
5.6 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 S20 lub S31,5 Tabl. 1
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszyw cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008 [2].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podloza stabilizowanego cementem powinien wykazac si¢

mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,
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— przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

b) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wydajno$¢ sprzetu powinna by¢ dostosowana do warunkow technologicznych dotyczacych czasu mieszania i

zaggszczania.

4. TRANSPORT
4.1. 'Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport materialéw do wykonania ulepszonego podloza

Transport materialdw i1 mieszanki kruszywa z cementem powinien odbywac si¢ w sposdb przeciwdziatajacy ich
zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wptywowi warunkow atmosferycznych.

Mieszanka kruszywowo-cementowa powinna by¢ transportowana w sposOb zabezpieczajacy przed
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [9].

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne wykonywania robot

Zasady ogoélne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana warstwa ulepszonego podioza.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

5.2.1. Sklad mieszanki gruntu stabilizowanego cementem

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (System 1), zaggszeczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [6] w formach walcowych H/D = 1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc
okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [5] powinna by¢ rowna lub wicksza od
wytrzymatosci na §ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 3.

Projektuje si¢ wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN — EN 14227-
15.

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci 8%. Zaleca si¢ taki dobdr mieszanki, aby spetnié
wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 3 przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j.

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [4].

5.2.2. Projektowanie sktadu gruntu stabilizowanego cementem

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki gruntowo cementowe;j.

Wykonawca powinien dostarczy¢ probki gruntu i cementu, pobrane w obecnos$ci Inspektora Nadzoru.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan gruntu przeznaczonego do stabilizacji wedlug zakresu podanego w n/n SST,

b) wyniki badan cementu,

¢) wyniki badan wytrzymatos$ci gruntu stabilizowanego cementem wg. metod podanych w PN-EN 14227-15[10]
oraz wymagan n/n SST,
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oraz zawierac:

d) wymagana zawarto§¢ cementu w mieszance,

e) wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotno$ci optymalnej mieszanki gruntu z
cementem,

f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-EN 1008 [2].

Grunt zwigzany cementem przeznaczona do warstwy ulepszonego podloza powinien spetnia¢ zapisy normy PN-
EN-14227-15, KTKNPiP 2014 [11] oraz w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec gruntu zwiazanego cementem do warstw ulepszonego podloza

Lp. Wiasciwosé Wymagania Uwagi

1.0 Sktadniki

1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 1 pkt.2.2 n/n SST

1.2 | Kruszywo tablica 2 n/n SST

1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1008

1.4 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej

2.0 Grunt

2.1 Uziarnienie S20 lub S315:

2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu 2%, m/m

2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie PN-EN 13286-2

2.4 | Zawartos$¢ czesci organicznych <2,0% (m/m) PN-B 04481

U . Badanie w

N Il -t otmadeion PNEN T3040

e ’ po 28 dniach pielggnacji

5.3. 'Wbudowanie mieszanki
5.3.1. Przygotowanie podloia

Podtoze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i
zageszcezenie wg SST D-02.01.01 punkt 5.2.4. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub
wykazujace odchylenia cech geometrycznych powinny by¢ naprawione.

5.3.2. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia
ponizej +5°C, przy zamarznietym podtozu i podczas opadow deszczu.

5.3.3. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjne;.

Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objetoSciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢
krétszy od 1 minuty, o ile krdtszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po
wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predko$¢ podawania materialdéw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki powinna
odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci. Przed ulozeniem mieszanki podioze
nalezy zwilzy¢ woda. Grubo$¢ ukladanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu. Orientacyjna grubo$¢ uktadanej warstwy nie powinna przekraczaé 15 cm.
Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy jest wicksza, to stabilizacje nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach. Przed
zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkoéw podiuznych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zagegszczania warstwy.

5.3.4. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych
lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i
rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie,
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np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz
10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioly lotne, w iloéci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.
Cement nalezy dodawaé¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong glebokosc,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych paséw o szerokos$ci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic. Po wymieszaniu gruntu z cementem
nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%,
nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke¢ ponownie dokladnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze roznic si¢ od wilgotnoscei optymalnej o wigeej niz +10%, -20% jej wartoSci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy
od 2 godzin. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych
w Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek i1 wykorzysta¢ prowadnice podluzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.3.5. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu matych
walcow gladkich, wibracyjnych, plyt wibracyjnych w zaleznos$ci od szerokosci ulepszanego podtoza. Stosujac do
zageszczania walce wibracyjne, poczatkowe przejscia walcow nalezy wykonywac¢ bez uruchamiania wibratorow.
W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa gruntu lub kruszywa powinna by¢ zaggszczana zageszczarkami
pltytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Wilgotno$¢ mieszanki
gruntu lub kruszywa z cementem podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;.

Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny byc¢
natychmiast naprawiane przez wymiang¢ mieszanki na pelna gl¢bokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy w zaggszczaniu nie moga by¢ dluzsze niz 30 min.

Zaggeszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia (Is) mieszanki nie mniejszego od 1,0,
okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [§].

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposdb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te s wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.4. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jezeli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowacé
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dzialek roboczych.
Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
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5.5. Pielegnacja warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

b)  przykrycie warstwg piasku lub grubej witdkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej
7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce¢ i inne materialy moga by¢ zastosowane po

uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielggnacji, a po tym

czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinno by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podioze do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia ulepszonego podtoza, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obciaza Wykonawce
robo6t. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonego
wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podloza. Warstwa ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed
dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot
Zasady ogdlne kontroli jakos$ci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru sktadnikow mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow
sktadowych,

o przedlozy¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu wyrobow
budowlanych, ktore zamierza zastosowacé, zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. 2016 poz. 1570),

e opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki oraz przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru wraz z
wynikami badan do zatwierdzenia,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢é badan przy budowie ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszezegdlnienie badan Minima'lna il.oéé .badar'l Mal.(symalna po.wierzch.nia
na dziennej dzialce podloza przypadajaca na jedno
roboczej badanie [m?]
1. | Uziarnienie gruntu przeznaczonego do stabilizacji"
2. Wilgotnos¢ ) 3000 (nie rzadziej niz 1 raz
3. Zageszczenie i no$nos¢ dziennie)
4. Grubos¢ warstwy
5. Wytrzymatosé na $ciskanie 1 seria 3000 (nie rz.adz%ej niz | raz
dziennie)
Przed roztadunkiem kazdej dostawy nalezy sprawdzi¢ dowod
6. Badanie cementu dostawy w celu stwierdzenia, ze dostawa jest zgodna z
zamowieniem i pochodzi z wlasciwego zrodta
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7. | Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodla

1 probki do badan uziarnienia pobiera¢ z mieszanki przed dodaniem spoiwa w przypadku metody mieszania na miejscu,

6.3.1. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka / grunty stabilizowane/ powinna by¢ zageszczana do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,0 przy oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12 [8].

6.3.2. Nosnos¢ warstwy
Kontrolg no$nosci warstwy ulepszonego podfoza nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca ptyty
VSS o $rednicy 30 cm.
Nosnos¢ ulepszonego podtoza nalezy uznac¢ za prawidlowa, gdy wtoérny modut odksztalcenia E2 oznaczony za
pomoca plyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okreslona w KTKNPiP 2014 [6] i okreslona w
Dokumentacji Projektowe;j.
Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia warstwy:

e ulepszonego podloza powinna by¢ wigksza niz 80 MPa /dla KRS — G1

e ulepszonego podloza powinna by¢ wigksza niz 50 MPa /dla KRS — G4/,

e ulepszonego podioza powinna by¢ wigksza niz 50 MPa /dla KR3-4/ dla G4,

e ulepszonego podloza powinna by¢ wicksza niz 80 MPa /dla KR1 i na drogach serwisowych oraz

wyspach rozdziatu z mozliwoscia najechania przez samochody ci¢zarowe

Nosnos¢ warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdzaé oznaczajac wtdorny modut odksztatcenia przez
obcigzenie ptyta zgodnie z PN-S-02205 - badanie powinno by¢ wykonane nie pdzniej niz po 72 godzinach od
ukonczenia zaggszczania warstwy ulepszonego podtoza.
Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy wskaznik odksztatcenia Io, okreslony stosunkiem
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wigkszy niz 2,2.

6.4. Badania i pomiary warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem
6.4.1. Czestotliwos¢ pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podtoza ulepszonego z gruntu stabilizowanego cementem podano w
tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ badan ulepszonego podloza

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow
I. Szerokosé 10 razy na 1 km jezdni
2. Réwnosé podhuzna W spos()b' ciggly na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci 4m lub metoda
réwnowazng (planografem)
3. Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km jezdni tatg dlugosci 2m
4. Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1 km jezdni
5. Rzedne wysokosciowe™*) Dla lfézdej J:e.zdni. ?0 25m nalodcinkach prostych i co 10m na tukach
w osi jezdni i na jej krawedziach
6. Grubo$¢ ulepszonego podtoza 10 razy na 1 km jezdni
7. Uksztattowanie osi w planie® 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych
**) Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji propozycje
miejsc pomiarowych

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podtoza
Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownosé ulepszonego podloza
Nierownosci podtuzne i poprzeczne nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podloza ulepszonego z kruszywem stabilizowanym cementem powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0,5%.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzgdnymi ulepszonego podtoza a rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm,
-2 cm.

6.4.6. Grubosé

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej. Grubos§¢ warstwy ulepszonego
podloza nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé +15%.

6.4.7. Uksztaltowanie osi

Os warstwy ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz 5 cm.

6.5. Badania i pomiary ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
okreslonych w niniejszych SST, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang
przez niego metoda zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) podtoza ulepszonego z gruntu stabilizowanego cementem.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Sposob odbioru robét
Odbioér robdt dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z
zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza z mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:

a) stabilizacja metoda mieszania na miejscu :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatbw 1 urzadzen
pomocniczych,

- dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

- wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem,

- zagegszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
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b) stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych :

10.
10.1.

— O 00

10.2.
11.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
roztozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Arkusz 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 2:
Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci 1 wilgotnosci - Zageszczanie aparatem
Proctora.

PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. - Metody
sporzadzania probek badawczych. - Cz¢s¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym, Specyfikacje, Cz¢$¢ 15: Grunty
stabilizowane hydraulicznie

Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych — Katedra Inzynierii Drogowe;j
Politechniki Gdanskiej, 2014.
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